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Kommunikationsgerat mit Fingerabdrucksensor 

Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit ei- 
gener Stromversorgung gekennzeichnet dadurch, daS 
die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache verse- 
hen ist, und da& durch Vergleich von Ausschnitten eines 
vorher im Gerat digitalisiert, punkteformig abgespeicher- 
ten matrixartigen Abbilds eines Rngerabdrucks zu Aus- 
schnitten eines aktuell eingelesenen Punktebild eines auf- 
liegenden Fingers uber die Sensorflache des Gerats ein 
oder mehrere Benutzer mit hoher Wahrscheinlichkeit 
identifiztert werden, diesen Benutzern darauffolgend Zu- 
gang zu den Geratefunktionen gewahrt wird. 
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Kommunikationsgeritt rait Fingerabdrucksensor 

AngelikaMuller 
Ulrich Demuth 

Die Erfindung betrifft cin tragbares elektronisches Koinmunikauonsgerat mit eigener Stromversorgung, 
daft vorzugsweisc uber Funkempfang als schnurloses Mobiltelcfon dient Es besteht im Weseatlichen aus 
euiem Hauptgehause, daft in sich ein Batteriemodul, eine elektronische Steuerplatine sowie 
Bedieneleraente und Anzeigeeleroente sowie Mikrofon und Lautsprecher axifrrimmt Tragbare 
elektronische Kommunikationsgeidte begleiten den modernen Menschen uberall mit bin. 
Es ergibt sich aber bei jedem Einschalten des Gerdts die Frage der geeigneten Absichenmg gegen die 
unberugtc Benutzung andcrer Personea Dies isi nCtig, da sonsi bei Diebstahl und uneriaubter Benutzung 
durch Dritte grtiBere finanzielle SchSden fUr den Eigentumer entstehen konnea 
Hieizu ist es ublich eine bestimmte Freigabeziffernreihe, Kodierung vorher zu definieren, mit der das 
Geral aktiviert werden kann. Wird die kodierte Ziffernreihe mehere Male falsch eingegeben, spent sich 
das Gerat zur weiteren Absichenmg selbst. Es kann danc nur nod} mit einer komplizierteren, noch 
sichereren Kodierung wieder aktiviert werden. Ist diese spezielle Kodierung verlustig Oder nicht bekannt, 
ist das Gerat so lange gesperrt, unbenutzbar. Dies gilt also auch fur den Benutzer, sollte er einmal aus 
Versehen mehrere Male die falsche Kodierung eingeben. 

Andererseits ergibt sich bei Gebrauch des GeiSts oft die Problematik, eine spezielle Nummer schneii und 
unkorapliziert auszuwahlen beziehungsweise anzunifen. Dies gilt insbesondere bei Notfallen, wenn eine 
spezielle Nummer angewahlt werden soil. 

In Patentschrift EP 0 689 329 Al wird hierzu ein herausschiebbares Adressenfeld fur Telefonnummern 
beschriebeiu Zwischcnzeitiich ist in der Regel aber bereits innerhalb des Gerdts cine auswahlgesteuerte 
Telefonbuchfunktion mdgiich, um eine vorher eingespeicherte Nummer uber das Anzeigeelement mittels 
Tasten auszuwahlen und zu aktivieren, anzunifen. Diese Prozedur ist auch verkurzt mfiglich, indem 
verschiedenen Tasten bestimmte Zielnummem vorher zugeordnet werden, und als sogenannte 
Direktwahltasten dann deflniert zur Verfugung stehen Dies erfordert aber stets die Aufinerksamkeit und 
Blickkontakt des Bcnutzers: Die richtige Taste muss gefunden und richtig als Direktwahlfunktion oft in 
einer speziellen Art und Weise aktiviert werden 

Dies sind entscheidende Pedtfnnpg^ ^fti^ in Situational, in denen nicht die voile Aufinerksamkeit des 
Benutzers zur Verfugung stent, zJB. beim FQhren eines Kraftfahrzeugs Oder in Notsituationen. Speziell 
auch fur &ltere Oder behinderte Menschen ist die Bedienung noch zu unsicher, wird fehkrhaft ausgefuhrt 
Bei einer vorbekannten Lflsung fur ein Gerat der eingangs genannten Art gemAfi DE 197 43 283 CI wird 
ein Gerat beschrieben, das ein Diaiogsystem mittels euiem Auswahl element (Trackpoint) beschreibt 
Dieses hat aber den Nachteil, daft der gesamte Dialog aber das Anzeigeelement mit grofter 
Aufmerksamkeit verfolgt werden muss. 
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Glciches gilt fur Lfisungen mit drucksensitivern Anzeigeelementen, bci denen direkt die dargesleille 
Funktion odcr Teilnehmemummer ausgewahlt und akliviert werden kann. Sie bertftigen stets den 
Sichtkontakt und die voile Aufmerksamkeit des Benutzers. 

Der im Schutzanspruch 1 beschriebenen Erfindung Iiegt die Aufgabenstellung zugrunde, eine leicht und 
schnell durchfuhitere Bedienfunktion fur eine tragbares elektronisches Konununikationsgerdt zu 
schaffen, die vorzugsweise einfachst ohne grofte Aufmerksamkeit und Sichtkontakt sicher und einfach zu 
handhaben ist, zugleich aber einfach und damit kostengunstig in der Herstellung ist 
Die Aufgabe wird durch die in den Schutzanspruchen benannten Merkmale gelOst 
Sie wird erfindungsgemSft dadurcb geldst, dad aufdem eingangs beschriebenen GerSt vorzugsweise dem 
Anzeigeelement mittels einem speziellen Aufbau eine zweite Funktion zugeordnet wird 
Hierzu ist es sinnvoll vorbekannte Anzeigederaente zu verwenden, bei denen eine Ftussigkristallschicht 
zwischen zwei durchsichtigen (Glas-) Platten gebracht wird. Mittels dunner, z.B. aufgedampfter und 
damit fast undurchsichtiger Leiterbahnen kann dann durch Polarisationseffekte auf vorher definierten 
Feldem eine Flussigkristallstruktur so ausgerichtet werden, daB sie nahezu lichtundurchldssig wird. 
Mittels diesem EfTekt lassen sich Zififern und andere Grafikelemente dunkel auf dem durchsichtigen 
Anzeigeelement ( Display ) darsteliea Eine uber dem Anzeigeelement (zJB.: LCD « Liquid Crista! 
Display ), durchsichtig gestaltete Sensorschicht ist matrixartig hochaufldsend senshiv gestaltet, so dafi sie 
mittels einer reihenweisen Abfrage ein digitales Abbild von einem auf ihrer Vorderseite auHiegenden 
Finger erzeugen kann Die Minuzien (Erhebungen, Verzweigungen derHautriUen) einer Fingerkuppe 
erzeugen bei Auflegen auf die Oberseite ein Muster aus Hautlinien, das dann digital als Punktematrix 
innerhalb des Gerits als Benutzer-Identifikationsmerkmal abgespeichert wird. 

Bei erneutem Auflegen werden mehrcre markante Obereinstimmungen mit dem abgespeicherten digitalen 
Abdruck uberpruft Bei Obereinstimmung einer Mindestanzahl von markanten Bildausschnitten des 
bekannten, gespeicherten Abbiids mit einem neuem Matrixabbild des aktuell aufgelegten Fingers wird der 
Benutzer und Inhaber als erkannt bestatigt, Zugang zu den Funktionen des Ger&tes erteilt, eventueU je 
nach aufliegendem Finger eine zuvor deflnierte Funktion sofort ausgefuhrt 

Aufgmnd der bekannten Tatsache betreffend der anatomischen Eigenheiten des Menschen bezflglich 
Fingerabdrucke kann bei Uberetnstimmung einer bestimmten Anzahl markanter Details, 
charakteristischer Verzweigungen ( Minuzien ) eines Fingerabdrucks die Erkennungssicherheit mit hoher 
Wahrscfceinlichkeit als sicher angenommen werden. Hierbei kann z.B. ab 20 dieser auch sogenannten 
biometrischen Obereinstimmungen eine Identifikation / Authentifizierung angenommen werden. 
Zw6lf Obereinstimmungen gelten rechtlich bereits vor Gericht als ausreichend, urn einen Menschen zu 
identifmeren. GeraMe spezieU nach dem neuen Standard n Universal Mobile Telecommunications 
System", kurz UMTS, sind bis zu 20 mal leistungsfthiger als die vorangegangene Gerfitegeneralionen, 
wie z.B. GSM 11.11 . Bezflglich Datenspeicher und Rechengeschwindigkeit zur Bearbeitung und 
Vergleich von digitalisterten Matrixabbildern von FingerabdrQcken ist aber auch bei herkdmmlichen 
Gerdten (zJB. nacli GSM- Standard ) eine schnelle und sichere Funktion gew&hrieistet: 
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Bei einer beispielsweisen AuflGsung von ciika 500 dpi ( dots per inch ) auf einer ca. 14 x 14 Millimeter 
groBen Sensorflache, mit Umsetzung der Messwerte in ein 8-Bit-Graufstufenbild mit 50-80 Abstufiingen, 
und anschlieBenden Auswertung auf die markante, relevante Information lafit sich die Datenmenge pro 
Identifikationsmerkma! auf etwa 200 Bytes begrenzen. Hierzu wird dann allein Ausrichtung und 
Position der Hautrillenverzweigungen ( Minuzien ) als charakteristisches Abbild abgespeichert, nidit der 
gesamte Fingeiabdmck seibst. 

Das matrixartige Punktebild kann auf vielfiltige Weise eingelesen, etngesannt werden: 
Methode 1: Einsatz einer mehrschichugen Sensorfl&che nut Sensorpunkten, an denen der Verlauf der 
Minuzien anhand von elekthsch anliegenden Kapazititswerten ausgewertet wird, die bruckenartig durdi 
die aufliegenden Hauuillen und Erhebungcn gebildet werden. 

Methode 2: Einsatz einer bochaufldsenden CMOS / CCD Kamera unter der SensorflSche. Hierbei kann 
die Fldche von unten mit LED Elementen angeleuchtet werden, die gleichzeitig als eine Art 
Anzeigenbeleuchtung dienen. 

Methode 3: Ablesen des Wdnnebilds, das durch die anliegenden Minuzien erzeugt wird. 
Methode 4: Auswerten der Minuzien durch eine drocksensitive SensoroberflSche. 
Methode 5: Auswerten eines Ultraschallechobilds, das von den Minuzien zuruckgeworfen wird. 
Methode 6. Einsatz einer Scanneroptik, wie aus der Computer / Telefaxanwendung bckannt, mittels 
lichtempfindlicher Fotodioden. 

Ebenfalls mdglich ist, den Fmgerabdrucksertsor nicht direkt auf dem Gerdt seibst, sondem auf der 
zugehorigen SIM ( Subscriber Identify Module) -Identifikationskarte zu plazieren, die wiederum in dem 
Gerdt plaziert wird. Eine solche Karte enth&lt alle Zugangsdaten des Benutzers zu den ihm zugeordneten 
Funknetzbetreiber(n). Die Verknfipfung der Frcigabe direkt auf einer solchen Karte mittels Finger* 
abdrucksensor kann hierbei vorteilhaft vom Funknetzbctreiber mit beeinfluBt und fireigegeben werden. 
Ergdnzungsweise kann es ebenso sinnvoll sein eine auf dem GerSt plazierte SensorflSche mit ihrea 
Verarbeitungskomponenten zur Bearbeitung des Punkteabbilds mittels geeigneter Kontaktierungen direkt 
mit der SIM Kane zu verbinden, urn Freigabeprozeduren direkt fiber die genannte Karte abzufragen. 

Die Erfindung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel auf der Zeichnung dargestellt. Es zeigt 
Fig. 1 das erfindungsgemSfte tragbare elektronische Kommunikanonsg^&t 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen als Ausfuhrungsbeispiel naherbeschrieben: 
Und zwar zeigt Fig. 1 das tragbare elektronische Kommunikattonsgerdt (1) mit der Bedienungstastatur 
(2), die Sensoiflache (3) auf der ein Ghedmafi einen Abdruck (4) mit Minuzien (5) hinteriSflt [ Der 
Abdruck ist zur Veranschautichung auschiiittsweise vergoflert dargestellt ]. Die Sensorflache ist hierbei 
mtfglichenveise durchsichtig und gleichzeitig mit einem ablesbarcn, grafischen Anzeigeeleroent 
gekoppelt 



Bezugszekhenliste 



1 Elektronisches Kommunikationsgerai 

2 Bedienungstastatur 

3 Sensorflache 

4 Abdruck (Finger) 

5 Minuzien ( Veizweigungspunktc der Hautrillen ) 
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1 . Tragbares elektronisches Konununikationsgerdt mit eigener Stromversorgung gekennzetchnet 
dadurch, daB die Kommunikationseinheit mit einer Sensorfl&che versehen ist» und daB durch 
Vergleich von Ausschnitten eioes vorher im Gerit digitalisieft, punktefonnig abgespeicherten 
matrixartigen Abbilds eines Fingerabdrucks zu Ausschnitten eines aktuell eingelesenen Punktebild 
eines aufliegenden Fingers ttber die Sensorflache des Ger&ts ein oder mehrere Benutzer mit hoher 
Wahrscheiniichkeit identifiziert werden, diesen Benutzem darauffolgend Zugang zu den 
Ger&tefunkuonen gew&hrt wird. 

2. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 
gekennzekhnet dadurch, dafi die Kommimikationseinheit mit einer durchsichtigen Sensorfliche 
zur Erfassung von Fingerabdriicken versehen ist und mit der Sensorfliche ein oder mehrere 
Anzeigeelemente in modularem Aufbau gekoppelt ubereinander sind. 

3 . Tragbares elektronisches Kornmunikalionsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzetchnet dadurch, dafi die Kommunikationseinheit mit einer Sensorilache zur Erfassung 
von Fingerabdriicken versehen ist, unter der eine digitale CCD Kamera das Bild des aufliegenden 
Fingers aufhimmt 

4. Tragbares elektronisches Korrummikartonsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 oder 3 gekennzekhnet dadurch, dafi die Anstrahlung zur besseren Auswertbarkeit der auf der 
Sensoberflache aufliegenden Fingerflicfae durch Leuchtmittel erfolgt, die gleichzeitig zur 
Beleuchtung der Anzeigeelemente des Ger&ts dienen konnen. 

5. Tragbares elektronisches KommunikarionsgerSt mh eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeicbnet dadurch, dafi die Kommunikationseinheit mit einer Sensorfliche zur Erfassung 
von Fingerabdrucken versehen ist, unter der ein digj tales Karaeramodul das Wirrnebild des 
aufliegenden Fingers aulnimmt und digitalisieft , punkteffirmig als matrixartges Abbild weitergibt 

6. Tragbares elektronisches Kommunikationsger^t mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeicbnet dadurch, dafi die Kommunikationseinheit rait einer Sensorfliche zur Erfassung 
von Fingerabdrucken versehen ist, unter der eine Scaimeroptiketnhchtung mit hchtempfinri lichen 
Dioden zeilenweise das Bild des aufliegenden Fingers mittels Anstrahlung von LEDs aufrumrnt. 

7. Tragbares elektronisches Komrmmikauonsgerit nut eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzekhnet dadurch, dafi die Kommunikationseinheit mit einer Sensorfliche zur Erfassung 
von Fingerabdrucken versehen ist, die mittels punktefdrmig angeordneter Matrix von 
Kontaktpunkten uber die Abfrage von anliegenden Kapazititen, die Hautlinien eines Fingers 
bruckenartig erzeugen, ein Fingerabdruckprofil generiert wird. 
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8. Tragbarcs elektronisches Kommunikationsgexat mit eigener Stromvcrsorgung nach Anspruch 1 Oder 
2 gekennzelcbnet dadurch, dafi die Kommunikatiouseinheit mit einer Sensorflache zur Erfassung 

. von Fingerabdriicken versehen ist, die mittels druckempfindlidier, punkteformig angeordneter 
Matrix von Kontaktpunkten uber die Abfrage von aufliegenden Druckunterschieden, die Hautlinien 
eines Fingers erzeugen, ein Fingerabdruckprofil generiert wird. 

9. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nacb Anspruch 1 Oder 
2 gekeanzeichnet dadurch, dafi die Konununikationseinhdt mit einer Sensorflache zur Erfassung 
von Fingerabdriicken versehen ist, die mittels warmeempfindlichcr, punkteformig angeordneter 
Matrix von Kontaktpunkten uber die Abfrage von anliegenden Temperatnmnterschieden, die 
Hautlinien eines Fingers erzeugen, ein Fingerabdruckprofil generiert wird. 

10. Tragbares elektronisches Kommunikationsgeral mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzetcbnet dadurch, dafi die Kommunikationseinbeit mit einer Sensorflache zur Erfassung 
von Fingerabdriicken versehen ist, unter der ein Ultraschallsensor das Ultraschallechobild einer 
angestrahlten aufliegenden Fingerflache aufgmnd von Laufzeitunterschieden auswertet und so ein 
Hdhen- und Tiefenrelief der Eigenheiten des Abdrucks, Minuzien erstcllt, das hinsichtlich 
charakteristischer Veriaufe ausgewertet werden kana 

11. Tragbares elektronisches Kommunikationsgeral mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekeanzeichnet dadurch, daft die Konununikationseinhdt mit einer Sensorflache zur Eifassung 
von Fingerabdriicken versehen ist und bei Ubereinstimmung von an- / aufliegenden 
Fiiigeiabdruckausschnitten ( Minuzien ) eines Benutzersje Finger eine Direktfunktion des Gerats 
zugeordnet bzw. ausgefilhrt wird. 

12. Tragbares elektronisches Kommunikationsgeral mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekeanzeichnet dadurch, dafi die Kommunikationseinheit mit Tastatur eine kleine tragbare 
Computereinheit ansbildet und die Sensorflache gjeichzeitig Steuereleraent eines AuswahlmenQs 
oder eines punktfonnigen Selektionszeigers darstellL 

13. Tragbares elektronisches Kommtimkationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 
gekennzekhnet dadurch, dafi die Sensorflache Bestandteil einer einschiebbaren Karte mit denen 
dem Behutzer zugeoidneten, kodieiten Zugangsdalen ist 

14. Tragbares elektronisches Kommunikarionsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekeanzeichnet dadurch, dafi die Sensorflache als Bestandteil des Gerates zwecks Freigabe von 
Bedienungszugang und Direktfunktionen flber eine Steuerplatine mit einer einschiebbaren 
Identifikationskarte elektronisch verbunden wird. 

Hierzu 1 Zeichnune 



